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  چكيده 

 طريـق بررسـي اثـر مـازاد      ، از خـام   نفـت  يبر عرضه و تقاضا   در اين مقاله با بررسي و شناسايي عوامل اساسي مؤثر           
كـه يـك   ايـن الگـو    در .شـده اسـت  بيني قيمت نفت طراحي  سازي و پيش عرضه بر بازار جهاني نفت خام، الگويي براي شبيه  

متغيرهـاي قيمـت    اثـرات   ،  )DDAM(با استفاده از روش تعديل عدم تعادل پويا         باشد    الگوي رفتاري همزمان اقتصادسنجي مي    
داخلي جهاني، توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليد كننده نفت، ظرفيت توليد نفت خام و مـازاد                گاز طبيعي، توليد ناخالص     

تـرين جانـشين نفـت و         رفتار بازار گازطبيعي به عنوان نزديـك       . بر قيمت جهاني نفت بررسي شده است      عرضه نفت در بازار     
بازار نفت انتقال يافته و سبب تغيير قيمـت نفـت    به   يردا  هاي آن نشان داد كه نوسانات در قيمت اين بازار بطور معني             فرآورده

بينـي    پـيش نسبتاً خوبي براي تحليل شوكهاي سياسـتي و         توانائي  الگو  اين   كه   دادنشان  هاي ديناميك الگو      سازي  شبيه .گردد  مي
هـاي انجـام      بينـي   براساس پـيش  . واقع شود  استفاده   موردبيني قيمت نفت      تواند در سياستگزاري و پيش      قيمت نفت داشته و مي    

 درصـد  3 و 3/1يافت ولي اين كاهش به ترتيب به ميزان خواهد  تا حدودي كاهش    2007-2008 قيمت نفت در سالهاي      ،شده
  .نخواهد رسيدميلادي  90 است و كاهش قيمت نفت به حدود سالهاي دهه 2006نسبت به سال 

  
  .، الگوي اقتصادسنجي نفت قيمت نفتسازي بيه تعديل عدم تعادل پويا، شيقيمت نفت خام، الگو: واژگان كليدي

  
  
  
  
  
  

                                                 
اين مقاله برگرفته از رساله دكتري رشته اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران، تحت عنوان پيش بيني قيمت جهاني نفت خام بـا          1

.باشد راهنمايي آقاي دكتر بيژن بيدآباد مي
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.دانشجوي دكتراي اقتصاد محيط زيست، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران 3
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   مقدمه-1
 در .باشد مي  كاربردي   از علوم  و بسياري  اقتصادي  فعاليت  اكثريت  انجام  بناي  سنگ   كه  است  جزء نادر كالاهايي نفت         

ه و چه به صورت كالاهاي نهايي به چه به صورت كالاي واسطهاي آن  نفت و فرآوردهتوليد و مصرف دنياي صنعتي امروز، 
المللي  به اين ترتيب تغييرات غيرمتعارف در قيمت اين كالا نه تنها در بازارهاي بين .نياز اساسي درآمده است و   ضرورت يك

 و خدمات شده، بلكه بعضاً سبب تغيير مزيتهاي توليدي در بازارهاي داخلي و ها كالا سايرسبب افزايش قيمت توليدات
  .گردد مينيز المللي  بين

، 1960 و 1950هاي در دهه .  نفت را در بازار بررسي نمود      يمقادير عرضه و تقاضا   طوركلي براي بررسي قيمت نفت، بايد            ب     
ي هـا   شـركت اي نفت خام به دليل وجود توليد و توزيع انحصاري نفت خـام توسـط                 معاملات نفتي در بازارهاي تك محموله     

 بخصوص با وقوع حوادث سياسـي در ايـن دهـه،     1970با محدوديت روبرو بود، ولي از اوايل سال         بزرگ نفتي در بازار نفت      
بزرگ نفتي در ي ها شركتعلاوه بر اين، به خاطر ضعيف شدن قدرت .  تسريع گرديداي توسعه معاملات در بازار تك محموله     

 بـه   اي  محمولـه حـصاري در بازارهـاي تـك        اين دهه، آنها تصميم گرفتند عمليات خريد و فروش نفت خام را بـه صـورت ان                
بدنبال بروز انقلاب   .  گسترش يافت  اي  محمولهپالايشگران مستقل واگذار كنند كه متعاقب اين امر ابعاد و كميت بازارهاي تك              

ايران و جنگ ايران و عراق، اغلب كشورهاي صنعتي به خاطر حفظ اقتصاد ملي خود از اثرات مـستقيم و غيرمـستقيم بحـران                        
گذاري نفت خـام بوجـود آورنـد تـا بـراي هميـشه         در آينده، به اين نتيجه رسيدند كه مكانيسمهاي جديدي جهت قيمت       نفت

بـدين ترتيـب بازارهـاي بـورس نفـت در بطـن             . هاي وابسته به آن را در كنترل خود داشته باشـند           قيمت نفت خام و فرآورده    
  .  اهميت يافتند بوجود آمدند و در مدت كوتاهي  اي بازارهاي تك محموله

و در برخي مواقع ديگر     ...) مانند تغيير استراتژي توليد اوپك و       (بيني    قابل پيش      تغييرات قيمت جهاني نفت در برخي مواقع      
تغيير قيمت جهـاني نفـت در كـشورهاي         ...). ها و    مانند شوك هاي حاصل از بروز جنگ ها، انقلاب        (بيني است    قابل پيش غير

هـاي مختلـف و همچنـين      باشند، سبب بروز بحـران     ت كه اكثر قريب به اتفاق آنها عضو سازمان اوپك مي          صادركننده عمده نف  
از آنجايي كه در اين كشورها سهم به سزايي از كل درآمدهاي اكتسابي دولـت را در     . گردد تشديد تورم يا ركود و يا هر دو مي        

ژيهاي صحيح برآورد و پيش بينـي        چگونگي انتخاب استرات   دهد، لذا بررسي   آمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت تشكيل مي       
ابع ارزي حاصـل از     ، توسـعه من ـ   عمرانـي گـذاري    هاي سالانه جهـت سـرمايه      آمد هر سال و همچنين تنظيم برنامه و بودجه        در

امـروزه  . تبراي اين كشورها بسيار لازم و ضروري اس ـ... سازي اقتصاد در برابري تغييرات نرخ ارز و     صادرات غيرنفتي، ايمن  
بينـي حاصـل از صـادرات        بزرگترين مسئله، چگونگي رهايي اقتصاد از وابستگي شديد به درآمدهاي پرنوسان و غيرقابل پيش             

نفت خام و جايگزيني اينگونه درآمدها با درآمدهاي مطمئن و قابل برآورد از طريق صـادرات غيرنفتـي در كـشورهاي مالـك                       
اد در مقابل اين نوسانات و جلـوگيري از ركودهـاي توليـد، تـورم داخلـي، كـاهش                   ذخاير نفتي و چگونگي ايمن سازي اقتص      

هاي نفت و هزينه هاي تمام       هاي قيمت  در اثر شوك  ... هاي رقابتي در صادرات و       صادرات به دليل از دست دادن برخي مزيت       
بينـي    پـيش  الگوسـازي    ي براي جديددر اين مقاله هدف ارائه روش        .باشد شده كالاهاي توليدي در كشورهاي توسعه يافته مي       

بتـوان قيمـت نفـت خـام را      نـد  اليانه قيمت جهاني نفـت مـؤثر  قيمت نفت است تا به وسيله آن با متغيرهايي كه بر تغييرات س           
  . بيني نمود پيش

  
   بيني قيمت نفت الگوهاي پيش -2

بسته به روش، فرض، دقت، بازه زماني و  قيمت جهاني نفت وجود دارد كه بيني پيش   روشهاي زيادي براي ارزيابي و     
  :براي مثال. دهند متفاوتي و با دقت متمايزي ارائه ميگيرند، هريك پيش بيني   قرار ميسؤالافرادي كه مورد تجربيات همچنين 
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در  .دان ها در قيمتهاي نفت به كار رفته گيري نااطميناني ه، بيشترين مدلهاي تخمين زده شده براي اندازARCHروشهاي در  
 Day & Lewis (1993)، Xu & Taylor (1996) ،Duffie & Gray (1995)، Nelsonتوان به مدلهاي  اين خصوص مي

 .نمود اشاره (1991)

 ، Hamilton (1983) ، Kim & Loungani (1992)، Obstfeld & Rogoff (1995) كه توسطسازي در روشهاي شبيه  
Rotemberg & Woodford (1996) ، وBernanke et. al (1997)،McCallum & Nelson (1999)  ،Hamilton & 

Herrera (2000) و Finn (2000)، Backus & Crucini (2000)،Barsky & Kilian (2001) ، ،دستاورد اين ارائه گرديد 
اين افراد با تمامي . دنالمللي دار  مالي بينتحقيقات اين بود كه بيشترين اثرات در قيمت نفت را متغيرهاي پولي و بعضاً

برازش مدلهاي مختلف به اين نتيجه رسيدند كه بخش نااطميناني در قيمت نفت به مرور بيشتر شده است و اين امر 
 .ريشه در سياستهاي مالي و پولي آمريكا دارد

Mark Hooker   وKunt Anton Mork) 1989( و James Hamilton) 1983(كه توسط  )eMulti Mod( مد در روش مولتي 

 ,Benjamin Hunt, Peter Isard وHamilton (2000)و  Hooker (1999) و Ben Bernanke et al (1997)  و(1996)

Douglas Laxton (2001) متغيرهاي و سايرين انجام شده است، به صراحت اثبات شده است كه يك رابطه دوطرفه بين 
خواهد  بر متغيرهاي پولي تأثيربازار دلار  گذاري برابتدا قيمت نفت از طريق اثر. و قيمت جهاني نفت وجود دارد پولي

جهاني از داخل آمريكا با ساير نهادهاي پولي بانك آمريكا و يا فدرال رزرو دلار به رهبري آثار تغييرات سپس  و گذاشت
 .يابد انتقال ميبه سطح جهان اي   وقفه

 Van& Neary  و Neary& rdon Co) 1982( كه اهم آنها توسط ،) VAR) egression ModelRVector Autoروشهاي 

Wijnbergen (1986)و Corden (1984)  و Fardmanesh (1991) و Van Wijnbergen (1984)  وBjerkholt & 

Offerdal (1985)   وGelb et al (1988) و Taylor et al (1986) و Al-Mutawa (1992)نتايج كم و ،  انجام شده است
 در هاي دولت نقش هزينهو  هاي توليد نفت اوپك سهميهاثر دوطرفه اين مدلها  از  در برخي.باشد ميمشابه بيش 

 .كشورهاي صنعتي بر قيمت نفت نيز مورد بررسي قرار گرفته است

 ابداع شد و 1990-2000هاي مالي سالهاي   در پاسخ به فاجعهVaR بطور كلي مدل ،at Risk-Value( VaR(روشهاي  
در اقتصاد انرژي تاكنون تحقيقات زيادي با استفاده از اين  .ت ريسك به خود اختصاص دادنقش بسيار مهمي را در مديري
 Thomas J. Linsmeier & Neil بيني قيمت نفت صورت پذيرفته است كه مهمترين آنها روش براي محاسبه و پيش

D.Pearson (1996&1998) و Jorion (1999) و Wahrenburg (2001)  وBusch & Ruschky (2004) اين . باشند مي
با استفاده از و  يخيمونت كارلو و روند تارشده توسط روش  ي سازهي شبينهاي تخمبيتركو مقالات به بررسي 

 - وروي - ارز دلاري نرخهاي، مجازيرهايمتغ ،OECDكشورهاي  يتقاضا عرضه نفت، تورم،  نرخ ارز،ي، ابزاريرهايمتغ
درجه  نوع تجارت،  كالا،يتقاضا و  آپشن و آتي نفت خاميمتهاي ق برNYMEX اثرات آنها در بازار ي و بررسني

شناسايي عوامل يا به عبارت ديگر به  و  نفتعيان در صي فنيشرفتهايپ  به نفت خام،ي ناخالص داخلدي توليوابستگ
  .اند پرداختهبر ريسك و نااطميناني قيمت نفت مؤثر اقتصادي و سياسي 

در اين . گيرد  ميمورد استفاده قرارانرژي كاليفرنيا لفي كه توسط پرسنل كميسيون در فرايند مطالعه د 4روشهاي دلفي 
 و شود دولتي انتخاب مي اي و مشاوره  دانشگاهي، صنايع،  المللي از كارشناسان مؤسسات مالي،  يك گروه بينتكنيك

غيرهاي اقتصادي مربوطه به طور اي نفت و مته ديدگاه و نقطه نظرات اعضاي گروه در ارتباط با تغييرات آتي در قيمت
   .شود ميو تحليل  از طريق يك سري پرسشنامه اخذ مند نظام

                                                 
4 Delphi. 
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،)Exponential Smoothing( روش هموارسازي نمايي  Philipدر اين روش با استفاده از مدلهايي كه توسط افرادي نظير  
،  وCampbell et al (1997)و )   ،  Samualton (1993) Enders (1995)و،  Terence Mills (1993) Verleger (1993) 

P.Jorion (1999)  و  مانند متغيرهاو سايرين اجرا گرديد، مشخص شد برخي Hsieh (1999) Hotopp (1997) و، 
عوامل اصلي ايجاد اختلال ... تقاضاي قوي در بازار، شرايط نامساعد جوي، بحرانهاي سياسي، پايين بودن سطح ذخاير و 

 .باشند در قيمت نفت مي

   
   مباني تئوريك-3

بر اسـاس    .وجود دارند  پويا، دو قانون رفتاري مهم قانون والراس و مارشال           يا ايستا و    بازار اعم از            براي بررسي تعادل    
 قيمت تمايل به    و اگر مازاد تقاضا منفي باشد     قيمت تمايل به افزايش خواهد داشت       قانون والراس، اگر مازاد تقاضا مثبت باشد        

ن مقداري كه خريداران در قيمتي خاص مايل به خريد آنند بـا مقـداري     ي تفاوت ب  عبارت از مازاد تقاضا   .  خواهد داشت  كاهش
) منفـي ( وقتـي مـازاد تقاضـا مثبـت     5نظريه والراسبر اساس . باشد ميد  به فروش هستنكه فروشندگان در همان قيمت حاضر    

 تا ديگر در آن قيمت مازاد       دهند  مي) كاهش(اند، قيمت را افزايش        نشده كه موفق به خريد كالا    ) فروشندگاني(است، خريدارني   
  . تقاضا وجود نداشته باشد

و مـصرف كننـدگان مـصرف       دهد كه توليدكنندگان، توليد خـود را         نفت خام نشان مي   و تقاضاي   عرضه  رفتار    مشابه      بطور     
 توانـد    حجم توليد نمـي    فوراًو  بوده  بر    زماننفت همواره   توليد   در    تغييرات عمده  .كنند بر اساس قيمت بازار متعادل مي     خود را   

 تقاضا به دليـل ماهيـت       نيزدر بازار نفت خام     لذا  . نيستبه همان شدت عرضه      اما اين مسئله در خصوص تقاضا        .افزايش يابد 
عي از قيمـت نفـت      تغييرات سريع و همزمان با قيمت، تابعي از قيمت نفت خام در همان سال است ولي عرضه نفت خام تـاب                    

به اين ترتيب با برقراري تساوي بين معادلات عرضه و تقاضاي نفت خام، مقدار . باشد خام با تأخير و وقفه زماني سال قبل مي   
تقاضا در هر برهه از زمان بستگي به قيمت آن دوره دارد ولي مقدار عرضه نفت خـام بـستگي بـه قيمـت دوره قبـل خواهـد                             

  . داشت

  
             الف                     ب                                                                

                                                 
خواهـد  ) كـاهش (مقدار تمايل به افـزايش      باشد  ) منفي(اگر مازاد قيمت تقاضا مثبت       مارشال  قرار دارد كه بر طبق آن          نظريهظريه والراس   در مقابل ن   5

مازاد قيمت تقاضا عبارتست از تفاوت بين قيمتي كه خريداران حاضر بـه پرداخـت آن بـراي مقـدار مشخـصي از كـالا هـستند بـا قيمتـي كـه                 . داشت
در مقدار، ) كاهش(در تعادل مارشال، تعادل در صورتي واقع خواهد شد كه افزايش . كنند ر ازاي آن همين مقدار كالا را به بازار عرضه مي       فروشندگان د 

 .دهد) افزايش(بوجود آمده، مازاد قيمت تقاضا را كاهش ) منفي(كه به علت وجود مازاد قيمت تقاضاي مثبت 
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 qo در اين شرايط با توجه به نمودار الف، اگر در بازار، عرضه اوليه برابر با مقدار تعادل تقاضا نباشد و مقدار ايـن عرضـه           
در اين شرايط قيمت     .  خواهد بود   برابر   باشد آنگاه قيمت نفت خام     Po و تقاضاي نفت خام نيز برابر         MoPo Po كنندگان   عرضه

P1در اين حالت قيمت بلافاصله به      .  توليد نمايند  كند كه در دوره بعدي به ميزان         را ترغيب مي   N1Po   كاهش خواهـد يافـت و 
دارد كه بـه ميـزان    دگان را وامي  كنن  عرضه مقدار تقاضا به   N2P1در دوره بعد قيمت     .  خواهد رسيد   P2 P1M1  ايـن  .  توليـد كننـد

نمايـد ولـي نوسـانات       در نمودار ب نيز همين مكانيزم عمل مـي        . كند  ايجاد مي  6يابد و يك روند تار عنكبوتي      ادامه مي نوسان  
. گيـرد  ر پـيش مـي   واگـرا را د   متناوب   و يك فرآيند     رسد  باثبات نمي ادل  شود و هيچ وقت قيمت به تع        قيمت به مرور بيشتر مي    

نيز وجود دارد كه در آن به دليل برابري شيب دو معادله عرضه و تقاضا، رونـد تغييـرات قيمـت حـول و                        حالات ديگري   البته  
 حـالات   .واهـد داشـت   خحوش تعادل در تناوب بوده و نه فرآيند واگرا مانند نمودار ب و نه فرآيند همگرا مانند نمودار الف ن                   

7.شود ارد كه از ذكر آن در اينجا خودداري ميمتنوع ديگري نيز وجود د

قيمت مرتب در نوسان است و اين نوسانها در انتها منجـر            گرديم در اين شرايط،       حال مجدداً به شرايط نمودار الف باز مي            
 نيـز بـه     Ptد،  نهايت ميل كن ـ    به طرف بي   tاين بازار زماني بصورت پويا پايدار خواهد بود كه          . شود به حصول قيمت تعادل مي    

بنابراين در شرايط برقراري تعادل نهايي تارعنكبوتي، مازاد تقاضا و عرضه برابر صفر است،              . نمايد سمت قيمت تعادلي ميل مي    
كنندگان نيز بر اساس قيمتهاي معين دوره قبل مقدار عرضه خود را مشخص كرده و متقاضيان در مقابـل مقـدار عرضـه                        عرضه

دهند و در اين شرايط در تعادل پويا قيمت تعـادل             با توجه به قيمتهاي پيشنهادي واكنش نشان مي        كنندگان شده از سوي عرضه   
هر دليلي مازاد عرضه يا تقاضا در بازار        ه  اما اگر اين امر ميسر نگردد و ب       . نمايد برابري بين عرضه و تقاضا را در بازار ايجاد مي         

 در اين شرايط بر اساس نظريه والراس، در بازار ابتـدا مـازاد عرضـه   .  شدبوجود آيد شرايط تعادل به عدم تعادل تبديل خواهد       
بـا كـاهش     و بـه ايـن ترتيـب         خواهد يافـت   )افزايش (آيد و سپس متعاقب آن قيمت در بازار كاهش          بوجود مي ) مازاد تقاضا (
مـازاد  ( عرضـه    يـزان مـازاد   مو  ) افـزايش (در بازار كاهش    ) جذابيت سودآوري (قيمت، تمايل به توليد و عرضه كالا        ) افزايش(

 در بازار وجود داشته باشد اين فعل و انفعال در بازار آنقدر             ياگر همچنان مازاد  در اين راستا    . يابد مي) افزايش(كاهش  ) تقاضا
شباهت رونـد حركـت قيمـت نفـت از لحـاظ            .  يافت تا مازاد در بازار صفر و قيمت به مقادير تعادلي خود برسد             ادامه خواهد 

S

D

P 

q 

تـوان از همـين سـاختار     كـه مـي   نمايد ضه و تقاضا و نوسانات قيمت در اين بازار اين موضوع را به ذهن متبادر مي  ساختار عر 
                                                 
6 Cobweb Cycle. 

   . و ثبات پوياي تعادل)ديفرانس(تفاضلي دلات معا: نگاه كنيد به7
http://www.geocities.com/bidabad8/difference-equations.pdf
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 و بـا بيـان      نمايـد   لذا با توجه به مكانيزمي كه والراس مطرح مـي         . رفتاري براي توضيح نوسانات قيمت نفت خام استفاده نمود        
اله به تبيين اقتصادسنجي نظريات فوق از طريق        مقت قدم بعدي را در اين       نظريه وي به صورت پويا كه الگوي تارعنكبوتي اس        

عملاً بيان اقتصادسنجي نظريه  ) DDAM(الگوي اخير   . دهيم   مي اختصاصبراي نفت   ) DDAM(الگوي تعديل عدم تعادل پويا      
  .باشد  نظريه تارعنكبوتي ميييپوياو در بازار  والراس

  
   ساختار الگو-4

روش اتخاذ شده يك الگوي رفتاري همزمان       . نماييم م به بررسي متغيرهاي مؤثر بر قيمت جهاني نفت مي         

TSL ( و دوره

  هاي درون و برونزاي مورد استفاده در الگو
 واحد اندازه گيري نام متغير

GLOBAتقاضاي جهاني نفت  ND ميليو

 1995ل  ان

 ي توليد كننده نفت

BTU 

 NCAP ليد كننده نفت

 

فاده در الگو به شرح زير اس با ت
از مجمـوع تقاضـاي نفـت خـام وارداتـي           ت            

                                                

اقدا در اين مقاله       
دهد و بـه طـور همزمـان آن را در            كه اثر تغييرات قيمت جهاني نفت ناشي از مازاد عرضه و يا تقاضا را مد نظر قرار مي                 است  

9.شود  بكار برده مي8"لگوي تعديل عدم تعادل پوياا"با اين خصوصيت . دارد رفتار عرضه و تقاضا ملحوظ مي

S( دو مرحلـه اي  ربعـات روش برآورد، روش كمترين م. هاي ساليانه است بر اساس دادهالگو      ساختار زماني   

 روش خطـي و ) هـا  پارامترهـا و متغيـر  (ساختار رياضي بر اساس معادلات .  است2004 الي 1970زماني مورد بررسي سالهاي   
 Econometric Views و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     Gauss-Seidel روش شبيه سازي ديناميك با الگـوريتم  ،حل مورد استفاده

(Eviews), Version 5.1برابر با تعداد ي آن متغيرهاي درونزاو تعداد دارد معادله و يك اتحاد 3اين الگو  . صورت گرفته است 
الگو به اين شكل است كه تقاضـاي جهـاني          متغيرهاي  ارتباط دروني   .  پارامتر دارد  11ين الگو   ا. باشد  مي 4معادلات و مساوي    

 ـ را معادله و معادله سوم قيمت جهـاني نفـت           2نفت خام و عرضه جهاني نفت خام توسط           مـازاد عرضـه     ه عنـوان تـابعي از      ب
نمايد كـه در معادلـة قيمـت بـه           قاضا محاسبه مي  آخر نيز مازاد عرضه را از تفاضل عرضه و ت         ) هارمچ(اتحاد   .نمايد محاسبه مي 

  .گيرد عنوان متغير اصلي مورد استفاده قرار مي
متغير

 اختصار

 ن بشكه در روزLDEMA  خام

 ون بشكه در روزميلي GLOBALSUPPLY  عرضه جهاني نفت خام

 دلار آمريكا NOMINALPRICE قيمت جهاني نفت خام

دلار ثابت سا GDPWORLDتوليد ناخالص داخلي جه
 1995دلار ثابت سال  GDPOILSUPPLTERتوليد ناخالص داخلي كشورها

دلار بر حسب ميليون  GASPRICE قيمت جهاني گاز طبيعي
 ده هزار بشكه در روزPRODUCTIOد كشورهاي توظرفيت تولي

 ميليون بشكه در روز EXCESSمازاد عرضه نفت خام در بازار جهاني نفت

وجه به موارد فوق معادلات و اتحاد مورد است  :ت
 تقاضـاي جهـاني نفـت خـام عبـار:معادله تقاضاي جهاني نفت خـام      •

 
8 Dynamic Disequilibrium Adjustment Model (DDAM). 

بيژن بيدآباد، اقتصاد قيمت سـيمان      ": مراجعه شود به  .  در بارسلون اسپانيا ارائه گرديد     2004كنفرانس سيمان اروپا در سال      اين الگو براي اولين بار در        9
  :همچنين نگاه كنيد به. "1384ايران، انتشارات موسسه فرهنگي هنري گيتي،

B. Bidabad, N. Kalbasi. (2004), Effects of Iran's WTO accession on the cement industry. European Cement Conference 2004 
proceedings, 4th conference and exhibition for the trends, the environment, emissions trading, markets, production and 
processing technology of cement in Europe, 15-16 March 2004, Barcelona, Spain, pp.3.1-3.8, Pro Publications International 
Ltd. http://www.geocities.com/bijan_bidabad/cement.htm
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هاي نفت خام، ميزان مصرف داخلي كـشورهاي توليدكننـده نفـت خـام، ميـزان تقاضـا بـراي نفـت خـام                         پالايشگاه
تابعي از متغيرهاي قيمت اسمي نفت خام، توليـد ناخـالص داخلـي    اين معادله  . باشد ذخايراستراتژيك و احتياطي مي   

 :باشد خام مي زماني خود تقاضاي جهاني نفتو تاخير ) با تاخير زماني(جهان 
)*NOMINALPRICE+C(3)*GDPWORLD(-1)+C(4)*GLOBALDEMANGLOBALDEMAND= C(1)+C(2 D(-1) 

GLOBALSUPPLY=C(5)+C(6)*NOMINALPRICE(-1)+C(7)*GDPOILSUPPLYER(-1)+C(8)*PRODUCTIONCAP 
•       

NOMINALPRIC
•

EXCESS= GLOB
       با                  

پس ( در اين معادله عرضه جهاني نفت خام عبارت از مجموع توليد نفت خام جهان                :معادله عرضه جهاني نفت خام     •
يزان عرضه اضافي ناشي از استفاده ذخاير استراتژيك و احتيـاطي و  ، م)از كسر مصارف داخلي كشورهاي توليدكننده    

معادله مذكور تابعي از متغيرهاي قيمت اسمي نفت خام با تأخير زماني، توليـد              اين  . باشد هاي متفرقه مي   ساير عرضه 
هاي مالك  و ظرفيت و توان توليد نفت خام كشور       ) با تأخير زماني  (ناخالص داخلي كشورهاي توليد كننده نفت خام        

 :باشد ذخاير نفتي مي

 قيمت جهاني نفت خام عبارت از قيمت جـاري نفـت خـام بـر اسـاس دلار آمريكـا:معادله قيمت جهاني نفت خام     
ا بوده و تابعي از متغيرهاي قيمت گازطبيعي با تأخير زماني، معادله مذكور در اين الگو بر حسب دلار آمريك   . باشد مي

 :باشد مازاد عرضه نفت خام با تأخير زماني و قيمت جهاني نفت خام با تأخير زماني يكسال مي
E= C(9)*NOMINALPRICE(-1)+C(10)*GASPRICE(-1)+C(11)*EXCESS(-1) 

  :باشد  جهاني و تقاضاي جهاني نفت خام مي عرضهتفاوت :زاد عرضه جهاني نفت خاماتحاد ما 
ALSUPPLY – GLOBALDEMAND 

ها مشخص است كه در بازار نفـت مهمتـرين عامـل مـؤثر بـرتوجه نقش عرضه و تقاضا در تعادل و عدم تعادل بازار
صـورت مـستقيم و غيرمـستقيم بـا         باشد و سـاير عوامـل بـه          تغييرات قيمت، چيزي به جز عرضه و تقاضاي جهاني نفت نمي          

توان نـام بـرد       بطوركلي در بازار نفت عوامل بسيار زيادي را مي        . باشند   بر قيمت جهاني نفت مؤثر مي      متغيرهااثرگذاري بر اين    
 تغييرات قيمـت جهـاني     خام مؤثرند، لذا با بررسيقيمت نفتمازاد موجود در بازار و سپس بر        كه از طريق عرضه و تقاضا بر        

، متغيرهاي مهم و اساسي مؤثر بر عرضه و تقاضاي نفت در قالـب فلوچـارت زيـر و بـر                     1970-2004 در خلال سالهاي     نفت
  :شده استم يرس تاساس چگونگي ارتباط آنها با يكديگر
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كننـده   فوق، يكي ازعوامل مهم مؤثر بر عرضه نفت خام، ميزان ظرفيت و توان توليد كشورهاي توليد                نمودار        بر اساس     
در ايـن الگـو ظرفيـت توليـد نفـت خـام اثـر        .  كه رابطه مستقيم و تنگاتنگي با عرضه جهاني نفت خام دارد          باشد  نفت خام مي  

  . محدودكننده بر عرضه دارد، لذا وجود اين متغير الگو را بسيار با ثبات خواهد كرد
در  نفـت    عرضـه  براي نمايش ظرفيت توليد و       يبدر كشورهاي توليدكننده نفت خام، توليد ناخالص داخلي شاخص مناس               

 از طرف ديگر رشد و توسعه جهاني، سبب توسعه كسب و كارهاي مختلف، توسعه انواع بازارها، ايجاد                  .باشد  اين كشورها مي  
اي و متعاقب آنها افزايش تقاضا براي كالا و خدمات و سـپس تقاضـا بـر               ... بازارهاي جديد و نوظهور، افزايش اشتغال و رفاه،       

ايـن   افزايش در اين راستا توليد ناخالص داخلي جهاني شاخص خوبي براي بيان  . گردد  ميهاي نفتي     نفت خام و انواع فرآورده    
همچنين ميزان تقاضاي دوره قبل بر      . باشد  از طريق انتقال منحني تقاضا به سمت راست مي        اثرات بر افزايش تقاضاي نفت خام       

ميزان عرضه و تقاضاي نفت خـام در   .باشد مؤثر ميعنوان تبعيت از الگوي مصرف سابق به  گيري تقاضاي آتي نفت خام       شكل
هر دوره در بازار نفت، بر حسب اينكه مازاد عرضه و يا مازاد تقاضا در بازار بوجود آيد، سبب تغييرات قيمـت نفـت خـام در         

بعنـوان نزديكتـرين    ن نفت مانند بازار گـازطبيعي       از طرف ديگر اتفاقات در ساير بازارهاي انرژيهاي جانشي        . گردد  دوره بعد مي  
به نحوي كه با افزايش قيمت گازطبيعي در هر دوره، با شرط ثبـات            . نيز بر ميزان قيمت نفت خام مؤثر است       بازار به نفت خام     

 از گاز بـه نفـت       سازي نفت و گاز را با هم دارند اقدام به تغيير كاربري            قيمت نفت، انواع صنايعي كه امكان استفاده و جانشين        
امر در دوره بعدي سبب افزايش قيمت نفت مي            مي  سبب تشويق           گردد  نمايند و همين  و همين تغييرات در قيمت از يك 

 بـه بـازار     ي نفـت  ا كنندگان نفتي به توليد شده و از طرف ديگر با افزايش قيمت، امكان ورود گروه توليدكنندگان حاشيه                 عرضه
در اين شـرايط متقاضـيان،      . داشتخواهد  اثر معكوس   اين اتفاق بر سمت تقاضا      . گردد ر بيشتر مي  فراهم و عرضه نفت در بازا     

برخي از تقاضاهاي غيرضروري و يا آتي خود را به تأخير انداخته و يا از ذخاير استر

طرف 

 .نمايند  اتژيك و احتياطي خود استفاده مي                     
در اين الگو   .  خواهند كرد  نوسانديده و قيمتها در بازار نفت       نتيجه اين تعاملات سبب حركتي موسوم به چرخه تارعنكبوتي گر         

  .ده استشساختار تأخيرات الگو به صورت تعديلات يكساله تعريف 
 )ADF(  از آزمون ديكي فولر تعميم يافتهمقالهمتغيرهاي مورد استفاده در اين ايستايي      جهت آزمون ريشه واحد و تعيين 

وقتي ناايستا . باشند هيچكدام از متغيرهاي الگوها ايستا نميكه شود   مشخص ميفولر ديكيونهاي از نتايج آزم. نموديماستفاده 
يعني اگر شوكي به . بودن يك متغير سري زماني به اثبات رسيد شوكهاي تصادفي اثري دائمي بر آن متغير خواهند گذاشت

 زيرا تاثير شوك دائمي بوده و سطح متغير درا تغيير ده بود تا سطح متغير د قادر خواهشودمتغير سري زماني مورد نظر وارد 
راي رفع ناايستايي ب. نشان داده شده است Nelson and Plosser (1982)اين نتايج توسط  .نمايد را از روند قبلي خود دور مي

 را به جاي 10در الگو ساختار تأخيرات را به صورت تعديلات يكساله تعريف نموديم كه به نوعي تفاضلات تعميم يافته
پارامتر يك لذا تأخير متغيرهاي سمت چپ معادلات در سمت راست همان معادله با درج . گيرد بكار مي 11تفاضل مرتبه اول

شود كه جمله پسماند يا   براي جملات پسماند تك معادلات مدل مشخص ميADFايستايي از روش با بررسي . آورده شدند
ايستايي  درصد از مرتبه 95 در سطح اطمينان هاي جملات اخلالمتغيربه اين ترتيب  .باشند از مرتبه صفر ميايستاي خطا 

لذا مدل در سطح اطمينان مورد بررسي ريشه واحد نداشته و فرضيه .  ايستا استهاد و سطح متغيرنباش  ميI(0)صفر يعني 
همچنين با توجه  .شود واحد، رد مي عدم وجود ريشه مخالفمبني بر وجود ريشه واحد براي سري زماني به نفع فرضيه  صفر

كه معادلات نشان داد با شرط لازم و كافي ) Identification Problem( مسئله تشخيصبررسي ، الگو بودن معادلات همزمانبه 
  .باشد  امكانپذير مي)TSLS( اي استفاده از روش حداقل مربعات دومرحلهد و لذا نباش مورد بررسي بيش از حد تشخيص مي

                                                 
10 Generalized difference. 
11 First order difference. 

  
  

8 



  
، از روش كمتـرين      جملات اختلال و متغيرهاي توضيحي     به دليل وجود همبستگي بين     جهت برآورد مدل   به اين ترتيب          

  :برآوردهاي بدست آمده تفاسير ضرائب الگو عبارتست ازبا توجه به  .گيريم يبهره م )TSLS(اي   دو مرحلهربعاتم

 آماره هاي ضريب تعيين ساده و تعديل شـده قـدرت            .دار هستند ، قابل قبولي برخور   tتمامي پارامترها از علامتها و آماره        •
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 .دهند توضيح دهندگي معادلات را خوب نشان مي

كليه ضرائب از لحاظ نظري مورد تاييد و مطابق با ال   .گوهاي تئوريك بوده است•

د بـا توسـعه كـاربرد       شته و اين امر خو                
 خـصوص  
 رابطـه    

 بـه طـوري                    •
نفـت خـام را                 
 نفت در               
 امـر بـه آن   
 اسـتفاده از       
بازار است كه 

با
 گازطبيعي     •

خـام افـزايش                
نفـت را در   
سـال در اثـر                     
 خـام بـا       

تئـوري   بـه   

  
5- 

پس نمـوده و                         
 به دست همراه 

 سـاختاري      با. آيد
حـل كنـيم،    الگو 
 متغيرهـاي     شبيه
اين الگـو را        درون
زا را   برونبراي 

ميزان متغيـر      در دوران
 در مباحث        سياستي

بـه   . است    آناليز 

، تقاضاي جهاني نفت خام رابطه مستقيم با مقادير سال گذشته خود دا1در معادله    •
در. ا كـاملاً منطبـق اسـت   هاي اقتصادي و مسير رشد صعودي تقاض ـ هاي آن در تمامي فعاليت   نفت و فرآورده  

همچنـين. مباحـث نظـري منطبـق اسـت       كاملاً  بـا     ، تقاضا رابطه معكوسي نيز با قيمت نفت خام داشته كه            قيمت
 . لي جهان در سال قبل وجود داردمستقيمي نيز بين تقاضا و توليد ناخالص داخ

، عرضه جهاني نفت خام رابطه مستقيم با ميزان ظرفيت و توان توليد كشورهاي مالك نفت داشته2در معادله   
كه اين كشورها به راحتي در هر سال با استفاده از ظرفيت و توان توليدي خود قادرند ميزان عرضه جهاني 

عرضه جهاني نفت خام رابطه مستقيمي نيز با توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليدكننده. دهندتحت تاثير قرار    
اين.  رابطه مستقيمي نيز بين عرضه و قيمت جهاني نفت خام در سال قبل وجود دارد               همچنين .داردسال قبل   

عـد جهـتبـه تبعيـت از آن در سـال ب         ، عرضه جهاني نفت خام      ها در هر سال    ت كه با افزايش قيمت    معنا اس 
 به كنندگان حاشيه نفتيالبته دليل مهم ديگر اين افزايش ورود توليد          .فرصت درآمدي افزايش خواهد يافت    
 .يابند برداري و توليد را مي  افزايش قيمت صرفه اقتصادي بهره

اين امر وجودبا قيمت گازطبيعي در سال قبل دارد كه دليل           قيمت جهاني نفت خام رابطه مستقيم        ،3در معادله   
 به اين ترتيب با افزايش قيمت گازطبيعي، ميزان تقاضاي نفـت .باشد  ميبه عنوان نزديكترين جانشين نفت      

ش قيمـت يابد و اين امر سبب افزايش تقاضا در همان سال شده و موجبات مازاد تقاضا در بـازار و افـزاي        مي
توان به وضوح انتظار داشت كه قيمت جهـاني نفـت خـام در هـر  به اين ترتيب مي   . سازد سال بعد مهيا مي   

همچنين رابطه مستقيمي بـين قيمـت جهـاني نفـت. افزايش مازاد عرضه در بازار نفت در سال قبل كاهش بيابد          
كـهباشـد   ود حاكي از ماهيت و سرشت ميل به تعقيب قيمـت مـي     مقادير خود در سال قبل وجود دارد كه خ        

 . مشهور است قيمت نفت از روند سال قبل خوديپيرو

       سازي الگو شبيه
 از انجام عمليات برآورد معادلات رگرسيوني در الگو، مقادير برآورد شده پارامترها را در معادلات جايگزين

اي از متغيرها، معادلات و ارقام عددي  مجموعهنمائيم تا الگو بصورت اتحاد، مجدداً كل الگو را بازنويسي مي با   
، برآورد فـرمبه عبارت ديگر اين الگوي عددي     . دنمورا ارزيابي   توان سناريوهاي مختلف      استفاده از الگو مي    

اين الگو را در دوران نمونـه . زا حل نمود ن بوده كه بايد براي يافتن فرم خلاصه شده آنرا براي متغيرهاي درو      
مقـادير بـه دسـت خواهـد آمـد و           2004 الـي    1970لهاي  براي سـا   12سازي پسنگر  سازي دوران نمونه يا شبيه    

در صورتي كه . توان براي ارزيابي عملكرد الگو در گذشته با مقادير واقعي مقايسه نمود            را مي زاي حل شده    
اگر مقادير متغيرهاي. آيند ها به دست مي زا حل نمائيم، پيش بيني   دوران خارج از نمونه و براي متغيرهاي درون        

زا بر اساس   براي متغيرهاي درون زا حل كنيم، مقادير متغيرهاي درون          نمونه تغيير دهيم و سپس الگو را        
 حل به صورت الگوريتم موجود،در اين روش  .  معروف است  "آناليز شوك "آيد كه به     زا به دست مي     برون 
مورد استفاده قرار گرفته 13" سايدل -گوس" كه به منظور حل دستگاه معادلات همزمان، روش          باشد  ميعددي   

                                                 
12 Ex-Post Simulation. 
13 Gauss-Siedel Solution Algorithm. 
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سناريوهاي ديگري را تعريف كرد كه با شـبيه سـازي           توان    ميرتيب با اين حل جواب كنترل بدست آمده و در مقابل آن              
  :نمائيم زير را تعريف ميگانه سناريوهاي پنج  حال. اين دو سناريو جوابها با يكديگر مقايسه شود

 

اين ت
پويا 
بر عرضه، تقاضا و قيمت نفت       1995-0042 درصد براي سالهاي     10 قيمت گازطبيعي به ميزان      زايشاثر اف  ):1(سناريوي  •

•

   .در همان سالها
بر عرضه، تقاضـا و   1995-2004 درصد براي سالهاي     10 به ميزان    توليد ناخالص داخلي جهان    اثر افزايش  ):2(سناريوي   

  .قيمت نفت در همان سالها
-2004 درصـد بـراي سـالهاي        10د ناخالص داخلي كشورهاي توليدكننده نفت به ميـزان          اثر افزايش تولي  • ):3(سناريوي   

  . بر عرضه، تقاضا و قيمت نفت همان سالها1995
 بر عرضه، تقاضـا     1995-2004 درصد براي سالهاي     10اثر افزايش ظرفيت توليد نفت خام جهان به ميزان          • ):4(سناريوي   

  .و قيمت نفت همان سالها
هـاي   يكـي از حربـه    . جهت كـاهش قيمـت جهـاني نفـت خـام          ) و احتياطي (تفاده از ذخاير استراتژيك      اس :)5(سناريوي   •

 اسـتفاده از ذخـاير اسـتراتژيك بـه     ،هاي جهاني نفت خام كشورهاي توسعه يافته خصوصاً آمريكا در جهت كاهش قيمت 
ز مجموع كليه توليدات نفت خام      عبارت ا "با توجه به تعريف عرضه جهاني نفت خام كه          . باشد  منظور افزايش عرضه مي   

، ميزان عرضه اضافي ناشـي از اسـتفاده ذخـاير اسـتراتژيك و              )پس از كسر مصارف داخلي كشورهاي توليدكننده      (جهان  
ها از طريق افزايش     گردد يكي از اهرمهاي فشار به پايين قيمت        ، مشخص مي  "باشد  اي متفرقه مي  ه  احتياطي و ساير عرضه   
ازار نفت خام، استفاده از افزايش سهم ورود نفت به بازارهاي نفت از ناحيه ذخاير از قبل ذخيـره                   ميزان مازاد عرضه در ب    

 -كـشورهاي توسـعه يافتـه     خـصوصاً    –كننده نفت خـام       صرف    از طرف ديگر كشورهاي م. باشد  شده و نه توليد شده مي     
مدت كمبود عرضه و يـا افـزايش شـديد            هدر كوتا ممكن است   ذخايري را نيز به عنوان ذخاير احتياطي براي زمانهايي كه           

گردد كـه      به اين ترتيب مشخص مي     .نمايند   حاكم گردد، در مكانهايي حفاظت شده نگهداري مي         

 

  

بر بازارقيمت نفت خام    
هـاي  مدت با بحران    باشند كه كشورهاي مختلف از آنها براي مقابله كوتاه          ذخاير استراتژيك و احتياطي دو نوع ذخايري مي       

به اين منظور در اين سناريو سعي بر آن است تا ميزان اثر تغييرات ذخاير استراتژيك و احتيـاطي                   . نمايند  ه مي استفادنفتي  
در سـازي   روش رياضي براي انجام شبيه. يمجهان را بر عرضه، تقاضا، مازاد عرضه و قيمت جهاني نفت خام بررسي نماي      

ستفاده شده در الگوهاي گذشته از حاصلجمع عرضه نفت خام به اين نحو است كه تا كنون عرضه نفت خام ا       سناريو  اين  
توليدي كشورهاي اوپك و غير اوپك و ذخاير استراتژيكي بود كه از طريـق برخـي توليدكننـدگان نفـت ماننـد آمريكـا،                        

ميـزان   درصد بر    10 به ميزان    كنيم كه   حال فرض مي  . گرفت وارد بازار نفت شده و مورد معامله قرار مي        .. روسيه، نروژ و    
  :لذا تابع عرضه جهاني نفت خام به شكل زير خواهد بود. عرضه نفت خام از ناحيه ذخاير استراتژيك افزوده شود

New Oil Supply Function=Old Supply Function + %10*Strategic Reserves 
ازي معادلـه جديـد را      س ـ  آيـد و بـراي انجـام شـبيه              به اين ترتيب معادله جديدي براي عرضه نفت خام به دست مـي            

، نتايج بدست آمـده     فوق سناريوي   5در قالب   الگو  سازي    با شبيه  .نمائيم  جايگزين معادله قبلي كرده و معادله را مجدداً حل مي         
  :توان خلاصه نمود جدول زير مي را در قالب
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سازي  سال شبيه10مجموع اثر  نام متغير ها به جواب كنترل  تغييرات سناريو%
EXCESS   
EXCESS(Baseline) -5.8  
EXCESS(Scenario 1) -5.8 0.3% 
EXCESS(Scenario 2) -5.8 0.5% 
EXCESS(Scenario 3) -5.8 0.3% 
EXCESS(Scenario 4) -5.7 -0.7% 
EXCESS(Scenario 5) -5.8 -0.4% 
GLOBALDEMAND   
GLOBALDEMAND(Baseline) 740.3  
GLOBALDEMAND(Scenario 1) 745.3 0.7% 
GLOBALDEMAND(Scenario 2) 742.7 0.3% 
GLOBALDEMAND(Scenario 3) 744.7 0.6% 
GLOBALDEMAND(Scenario 4) 742.0 0.2% 
GLOBALDEMAND(Scenario 5) 741.1 0.1% 
GLOBALSUPPLY   
GLOBALSUPPLY(Baseline) 755.4  
GLOBALSUPPLY(Scenario 1) 758.1 0.4% 
GLOBALSUPPLY(Scenario 2) 759.0 0.5% 
GLOBALSUPPLY(Scenario 3) 761.3 0.8% 
GLOBALSUPPLY(Scenario 4) 756.8 0.2% 
GLOBALSUPPLY(Scenario 5) 758.8 0.5% 
NOMINALPRICE   
NOMINALPRICE(Baseline) 203.7  
NOMINALPRICE(Scenario 1) 204.2 0.2% 
NOMINALPRICE(Scenario 2) 204.3 0.3% 
NOMINALPRICE(Scenario 3) 205.6 0.9% 
NOMINALPRICE(Scenario 4) 202.8 -0.4% 
NOMINALPRICE(Scenario5) 203.4 -0.1% 

  
6- 

      
و مر
نفت،
برآو

  :ت
  
  
  
  

  

   الگو بيني پيش
المللي پول و انجمن جهاني انـرژي          صندوق بين   بيني  خام، با استفاده از آمار پيش      بيني قيمت نفت   در اين بخش جهت پيش    

زا يعني قيمت گازطبيعي، توليد ناخـالص داخلـي كـشورهاي توليدكننـده               متغيرهاي برون براي   BP اديكز تحقيقات اقتص   
، مـدل   2005-2008هان و ظرفيت توليد كشورهاي توليدكننده نفـت بـراي سـالهاي                   توليد ناخالص داخلي كشورهاي ج

زا يعنـي     يب نتيجه حل مدل براي متغيرهـاي درون       به اين ترت   .نمائيم  مجدداً حل مي   2005 -2008ه را براي سالهاي     درد ش 
و مازاد عرضه جهاني نفت خام در بـازار نفـت در            نفت خام   جهاني   قيمت ،نفت خام جهاني   ، عرضه نفت خام جهاني  تقاضاي  

دوره زماني مذكور به شكل نمودارهاي زير اس
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  2005-2008زاي مدل براي سالهاي  بيني متغيرهاي درون پيش
، عرضه و تقاضا نفت خام روندي صـعودي داشـته و            2005-2008گردد كه در سالهاي        مشخص مي   

ادير پـيش بينـي شـده    ق ـگـردد م  تطبيق دهيم مـشخص مـي   اند،  دلار بوده6
در ايـن شـرايط     . دهـد   قيمت نفت خام را نشان مي      بيني ، كه همين امر توانايي الگو بر پيش       باشند نزديك به مقادير واقعي مي    

بـوده  از مقادير واقعـي آن       درصد كمتر    9 و   4/7 به ترتيب عبارت از      2006 و   2005بيني الگو براي سالهاي       اختلاف اعداد پيش  
  .)باشد  ماهه اول مي3 مربوط به مقادير محقق شده در 06شايان ذكر است كه مقادير قيمت نفت خام در سال (است 

  
  

بيني فوق  يشبا توجه به پ   
و سـپس از    ) مازاد عرضـه منفـي    ( مازاد تقاضا    2005-2006مقادير افزايش عرضه و تقاضا به نحوي بوده كه در خلال سالهاي             

تـا سـال    قيمت نفت خـام  همين تغييرات سبب افزايش. ست مازاد تقاضا تبديل به مازاد عرضه در بازار نفت شده ا2007سال  
  .شود  و كاهش آن پس از اين سال تا پايان دوره مورد بررسي مي2006

 6/58،  4/59،  2/55: عبـارت از   مقادير قيمت نفت خام به ترتيب        2008 تا   2005براي سالهاي   بيني الگو           با استفاده از پيش   
 و  2005مقادير واقعي قيمت نفت خام براي سال        بيني را با       پيش 2006 و   2005قادير سالهاي   حال اگر م  . باشند   مي  دلار 6/57و  

3/5 و 2/59  كه به ترتيب  2006در فصل اول سال     
اي

20،
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54

56

58

60

62

64

66

2005 2006 2007 2008

NOMINALPRICE(Baseline) NOMINALPRICE(Real)

  2006 و 2005خام در سالهاي  بيني الگو با مقادير واقعي تحقق يافته قيمت نفت تطبيق مقادير پيش

تواند ناشي از عوامل زير باشـد كـه           بيني شده مي   برخي از دلائل در ارتباط با افزايش ارقام واقعي نسبت به مقادير پيش                     

 به برجهاي دو قلو در آمريكا، جنگ افغانستان، جنگ               

رژي 
بيني شده        19 خبري نفتي پلات    و موسسه  EIA(18(آمريكا  مقايسه  2006-2008در خلال سالهاي    در اين مقاله     را با مقادير پي

  . نمائيم مي
  
  
 

                                                

رشـد  . شده كه الگوي طراحي شده نتوانسته اسـت آنهـا را بيـان نمايـد               2006 و   2005سبب تشديد تقاضاي نفت در سالهاي       
، نياز  )افزايش شدت بكارگيري اتومبيل در كشورهاي در حال توسعه        (تكنولوژي، ماشيني شدن زندگي، تقاضاي شديد اتومبيل        

ئل و شـوكهاي    و همچنـين وجـود مـسا      ) شدت بكارگيري انـرژي در تكنولـوژي      (زياد و وابستگي شديد تكنولوژي به انرژي        
 بازار نفت مانند حمله انتحاريبيني مؤثر بر    مختلف سياسي غيرقابل پيش   

مطمئناً طراحي الگويي كه بتوانـد بـه بهتـرين نحـو در             به اين ترتيب     .متعاقب آن، بحث انرژي اتمي ايران     هاي     و ناآرامي  عراق
با بيني  بايست كوشش در جهت ارائه نزديكترين برآورد و پيش باشد، بلكه مي پذير نمي كنوني چندان امكان  جهان در حال تغيير     

  .دهد بيني شده الگوي ما اين قابليت را نشان مي باشد كه مقادير پيش مقادير واقعي قيمت نفت خام مي
هاي  در اين قسمت قيمت   المللي    بينير موسسات   سابيني    بدست آمده با پيش   هاي   بيني بررسي پيش           براي مقايسه و              

المللـي   ، آژانـس بـين    EWC(14( " مركز هـاوايي   -شرق، غرب "بيني شده جهاني نفت خام توسط موسسه تحقيقات انرژي         پيش
ــرژي ــوم IEA(15(ان ــريتيش پترولي ــات ب ــز تحقيق ــرژي BP)16( ، مرك ــاني ان ــن جه ــWEC(17(، انجم ــات ان ، اداره اطلاع

ش 

 
14 East,West Centre Institute. 
15 Internati
16 British P
17 World Energy
18 Energy Information Administration. 
19 Platt. 

onal Energy Agency. 
etroleum Institute. 

 Council. 

  
  

14 



0

10

20

30

40

50

60

70

80

2006 2007 2008

ROT PLATT EIA WEC EWC IEA BP

200620-2008هاي مختلف از قيمت جهاني نفت در سالهاي  بيني بررسي تطبيقي پيش

باشـد كـه قيمـت      مـي 

  :مشخص گرديد كهالگو با ديناميك سازي   برآورد و شبيه
 درصدي  3/0 تقاضاي جهاني نفت خام، كاهش        درصدي در  7/0 درصدي در قيمت گاز طبيعي سبب افزايش         10افزايش   

 درصـدي در عرضـه      4/0 درصدي در قيمت جهاني نفت خام و افـزايش           3/0در مازاد عرضه نفت خام در بازار، افزايش         
به اين ترتيب مشخص است اين افزايش بيشترين اثر خود را بر افزايش تقاضاي جهاني نفـت                 . گردد جهاني نفت خام مي   
 .خام گذاشته است

 درصدي در تقاضاي جهاني نفت خام،       3/0 درصدي در توليد ناخالص داخلي كشورهاي جهان سبب افزايش           10زايش  اف -
 5/0 درصدي در قيمت جهاني نفت خام و افـزايش           3/0 درصدي در مازاد عرضه نفت خام در بازار، افزايش           5/0كاهش  

 افزايش            به اين ترتيب مشخص است اين     . گردد درصدي در عرضه جهاني نفت خام مي      

  :گردد كه با توجه به نمودار فوق و همچنين بررسي تطبيق مقادير مذكور مشخص مي
بينـي    حاكي از كاهش قيمت نفت در دوره زماني مـورد پـيش  Platt و  BP،EIA شده توسط  بيني نفت خام پيشقيمتهاي  -1

در ايـن    .باشـد   مي مقالههبيني بدست آمده با مدل طراحي شده در اين           باشد كه اين نتايج از لحاظ روند كاهشي مطابق پيش          مي
 صعودي ولي   2006-2007 مقادير قيمت نفت را براي سالهاي        WEC و   كنند  ميبيني   پيش را   ي سير افزايش  EWC و IEA شرايط

  . نمايد بيني مي  كاهش پيش2008براي سال 
 نيز حاكي از اينPlatt و BP،EIAنكته حائز اهميت ديگر آنكه مقادير پيش بيني قيمت نفت توسط -2

 .  نخواهد رسيد1990جهاني نفت كاهش خواهد يافت ولي مقادير اين كاهش به ميزان دهه 

  .باشد ه ميمقال موسسه مذكور در جهت تاييد نتايج پيش بيني مدل اين 3بيني  به اين ترتيب پيش
  
  هاي سياستي  و توصيه نتيجه گيري-7

بر اساس    
-

ش شترين اثر خـود را بـر افـزايبي

                                                 
  .اشدب  ميمقالهبيني قيمت جهاني نفت مدل   مبين مقادير پيشROTدر اين نمودار  20
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مازاد عرضه 
 درصدي در تقاضـاي     6/0 درصدي در توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليد كننده نفت خام، سبب افزايش              10افزايش   -

نفت خام      جهاني
 افـزايش        و متعاقبا
بيشترين

 جهاني  افزايش -
 خـام و            نفت 
 افـزايش        متعاقباً

بيشترين
 4/0افـزايش     افزايش -

 1/0افـزايش                 درصدي
 عرضـه           درصدي
جهاني

  دلار 57،در ادامه -
 دلار  3/65 و   2/59بـه ترتيـب      (2006ل         

متغيرهـاي  تاً خوبي براي قيمت نفت در آينده دارد لذا با توجه بـه              بيني نسب    پيش       

ين متغيرها دارند،   ارقام متناسبي از ا               
هاي   ساله براي طراحي برنامه       

.ريزان اقتصادي بدست آورد برنامهمدت  مدت و ميان كوتاه
وي طراحـي شـده در ايـن تحقيـق     ن جانشين نفت و فـرآورده هـاي آن در الگ ـ   

 و سـبب تـاثير      يابد  قيمت گازطبيعي به بازار نفت انتقال مي        
همچنين

-

 .نمايد ب مي جلآنكه در اين خصوص توجه سياستگذاران را به 

.در بازار جهاني نفت خام گذاشته است 

 در قيمت جهاني  درصدي 9/0 درصدي از مازاد عرضه جهاني نفت خام، افزايش          3/0 نفت خام، كاهش     
گـردد كـه ايـن به اين ترتيب مشخص مـي     . گردد  درصدي در عرضه جهاني نفت خام مي       8/0ً افزايش    

 . اثر را بر قيمت جهاني نفت خام داشته است

عرضه درصدي در    2/0 درصدي در ظرفيت توليد در كشورهاي مالك ذخاير نفت خام، سبب افزايش              10  
 درصدي در قيمـت جهـاني نفـت4/0 درصدي در مازاد عرضه جهاني نفت خام، كاهش          7/0خام، افزايش    

گـردد كـه ايـن به اين ترتيب مـشخص مـي      . گردد  درصدي در تقاضاي جهاني نفت خام مي       2/0 افزايش   
 . اثر را بر مازاد عرضه جهاني نفت خام داشته است

خـام،   درصدي در عرضه جهاني نفـت      5/0 درصدي ذخاير استراتژيك نفت خام، سبب افزايش         10  
 درصدي در قيمـت جهـاني نفـت خـام و متعاقبـاً 13/0كاهش    در مازاد عرضه جهاني نفت خام،      
 كه اين افزايش بيشترين اثر را بـرگردد به اين ترتيب مشخص مي    .گردد  در تقاضاي جهاني نفت خام مي      

 . نفت خام داشته است

4/59  و 2/55: عبـارت از  بـه ترتيـب      (2006 و   2005قيمت نفت خـام در سـالهاي        بيني    با مقايسه پيش     
 و در فـصل اول سـا2005مقادير واقعي قيمت نفت خام بـراي سـال           با) بودند
توانـايي الگـو    نـشاندهندة   ، كه همين امر     باشند بيني شده نزديك به مقادير واقعي مي       ادير پيش قممشخص گرديد   ) اند بوده

  . بيني است براي پيش
  :اشاره كردهاي زير  توصيهتوان به  مي ،       با توجه به نتايج بدست آمده

الگوي طراحي شده نشان داد كه توانايي -1
باشـد و از آنجـايي كـه     توليد ناخالص داخلي جهان و كشورهاي توليد كننده نفت از متغيرهـاي مهـم در ايـن الگـو مـي              

هاي بانك جهاني، موسسه اقتصادي اتحاديه اروپا و صندوق بين المللي پول   بيني  پيش
هاي خوبي را همه   بيني  خام از اين الگو استفاده و پيش       جهت برآورد قيمت نفت   توان    لذا مي 

 

 رفتار بازار گازطبيعي به عنوان نزديكتري -2
نوسانات در  داد كه           دار بودن خود را اثبات نمود و نشان  معني

 قيمت گازطبيعي و  ميزان عرضه       نفت توجه به    بيني قيمت   گردد، لذا همواره در پيش     بر تقاضا و قيمت نفت خام       
 بـه   يا در ايـن راسـتا مـسلماً در صـورتي كـه سياسـتهاي دولـت بـا رويكـرد ويـژه                      .باشـد  يار مهم مـي   و تقاضاي آن بس   

باشد، در نوسـانات قيمتـي نفـت خـام از طريـق             گازطبيعي  در افزايش اكتشافات و توان توليد و صادرات         گذاري    سرمايه
 . شدفروش بيشتر و با قيمت مناسبتر گازطبيعي درآمدهاي بيشتري نصيب كشور خواهد 

 تا حدودي رو به نقصان خواهد گذاشـت ولـي           2007-2008در سالهاي   دهد كه قيمت نفت       نشان مي   3 
 و كاهش قيمت نفت به حدود سـالهاي دهـه      باشد   مي 2006 درصد نسبت به سال      3 و   4/1اين كاهش به ترتيب به ميزان       

چرا كه با توجه بـه ايـن   . تواند قابل تأمل باشد اري بودجه ميگذ به اين ترتيب اين نتيجه براي سياست      .  نخواهد رسيد  90
تواند با چالشهايي روبرو گردد       نتايج، موضوع حفظ صندوق ذخيره ارزي براي مقابله احتياطي با نوسانات قيمت نفت مي             

هاي الگو   بيني  پيش



 استفاده شده است كه هر دو عامـل سـالانه بـودن             1970-2004ي    -4

5-
معادله عرضه اوپك و غير اوپك تفكيك و با استفاده از يك اتحاد                        

6-

قيمت گازطبيعي به عنوان جانشين اصلي و متغيري برونـزا            -7

-

لذا به هنگام كـردن     . ز خود نشان داده است    بيني قيمت نفت ا      طراحي شده توانائي خوبي در پيش          -9
بينـي قيمـت نفـت مهيـا          ابزار مناسبي را براي پيش     

  
مناب
ent 

Conference 2004 proceedings, 4  conference and exh ing, 
markets, production and processing technology of c ain, 

سالانه از سالهاهاي    از آنجايي كه در اين رساله از داده         

 لـذا در ايـن   . كم بودن تعداد مشاهدات سبب كاهش دقت مدل مورد برآورد گرديـده اسـت     چنيناطلاعات متغيرها و هم   
 . ي بر نتايج داشته باشددار تواند اثرات معني ميهاي ماهانه و يا فصلي با تعداد مشاهدات بيشتر  استفاده از دادهخصوص 

در تحقيقات بعد بـا اسـتفاده از        گردد    در اين خصوص پيشنهاد مي    . مدل مورد استفاده در اين رساله يك مدل كلان است          
روش مورد استفاده در اين رساله الگو عرضه را به دو 

 .هاي بيشتر محاسبه گردد داً مدل با استفاده از دادهعرضه كل محاسبه و مجد

هاي گازطبيعي و توسعه مصارف صنعتي و شـهري ايـن فـرآورده نفتـي در                   نقش قيمت  ،بيني نفت   براي برآورد مدل پيش    
 .گردد ديده شود دقت در برآوردها افزون ميتر  صنايع و پالايشگاهها اگر پررنگ

باشد،   مدل بر نفت خام مي      اتكا مقالهبا توجه به اينكه در اين        
يك الگوي مـشابه     يدر تحقيقات بعد  گردد    لذا در اين خصوص پيشنهاد مي     . در الگو ملحوظ و مورد استفاده قرار گرفت       

به ايـن ترتيـب الگـو دو وجهـي       . زا در الگو تعيين گردد     له طراحي و بخش گازطبيعي نيز به صورت درون        مقا اين   يالگو
بوجود خواهد آمد كه از يك وجه قيمت گازطبيعي در بازار گازطبيعي برآورد و سپس وارد بـازار نفـت خـام و الگـوي                         

 .گردد  برآورد قيمت نفت مي

رفصل ستواند  در برآوردهاي نفت بسيار مهم است كه مي) خصوصاً بازارهاي آتي(نقش بازارهاي سلف، اختيارت و آتي     8
المللـي را     بـين ه  ربه ـهـاي     گـذاري و نـرخ      هاي سـرمايه   همچنين نقش صندوق  . تحقيقات مشابهي در اين زمينه قرار گيرد      

 .مورد بررسي قرار داد نيز توان در ارتباط با نفت كاغذي و اوراق بهادار و معاملات نفتي مي

با توجه به اينكه الگوي 
تواند   آن با استفاده از آمارهاي جديدتر و بهبود ساختار رياضي آن مي           
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